\*..f;%.f/) FACULTAD DE CIENCIAS EXPERIMENTALES

2/e0® > . . .
> e Departamento de Quimica Fisica y Analitica
Omz'?‘:\h Licenciado en Ciencias Ambientales (Plan 1998)

UNIVERSIDAD DE JAEN

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA: Técn_icas Ana}lit_icas avanzadas en Analisis
Ambiental (codigo 3256)

cARACTER : [JE NGl crepiTos TEORICOS: [ERJJ] crepmos PrRACTICOS: [

CURSO ACADEMICO: |[EYEREN CICLO: ER cuatrivesTRE: |

TN e oo 750 Quimica Analitica |

DATOS BASICOS DEL PROFESORADO

NOMBRE: Pilar Ortega Barrales

DEPARTAMENTO: Quimica Fisica y Analitica

AREA: Quimica Analitica

N° DESPACHO:B3- 122 | E-MAIL: portega@ujaen.es | TLF:953 212757

URL WEB: http://www4.ujaen.es/~portega/

NOMBRE: Antonio Molina Diaz

DEPARTAMENTO: Quimica Fisica y Analitica

AREA: Quimica Analitica

N° DESPACHO: 138 | E-MAIL: amolina@ujaen.es | TLF: 953 212147

URL WEB:

DESCRIPTORES SEGUN B.O.E.

Técnicas avanzadas en andlisis ambiental. Técnicas analiticas hibridas. Automatizacion.
Aplicacion ala resolucion de problemas analiticos medioambientales.

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Se trata de presentar al alumno una visién mas avanzada, de las técnicas de analisis desarrolladas
en las ultimas décadas y su papel y aplicacion al control analitico medioambiental. Por ello, los
contenidos tedricos incluyen: a) una ampliacién de las técnicas analiticas de separacion y de
ciertas técnicas analiticas atdmicas; b) técnicas acopladas (hibridadas o “hypenated techniques”)
c) la automatizacion en sus diferentes aspectos y niveles; d) ejemplos préacticos de aplicacion de
cada uno de estos apartados al analisis medioambiental.




CONTENIDOS

BLOQUE TEMATICO I: AMPLIACION DE LAS TECNICAS ANALITICAS
EN ANALISIS AMBIENTAL

Tema 1 Técnicas instrumentales espectroscépicas de absorcién atébmica

Introduccion. Absorcion atomica. Limitaciones de los atomizadores de llama convencionales.
Absorcion Atémica con atomizacién electrotérmica. Metodologia. Comparacion con la técnica de
Ilama. Aplicaciones. Técnicas de generacién de compuestos volatiles: hidruros y vapor frio.
Fundamento. Instrumentaciéon. Metodologia. Aplicaciones.

Tema 2 Técnicas instrumentales espectroscopicas de emisién atdmica

Introduccion. Espectroscopia de emisidn con plasma. Caracteristicas del plasma analitico. Plasma
de radiofrecuencia acoplado por inducciéon (ICP). Instrumentacion. Caracteristicas analiticas.
Interferencias. Aplicaciones.

Tema 3 Técnicas instrumentales electroanaliticas
Introduccion. Técnicas voltamperométricas. Voltamperometria de redisolucion. Tipos.
Aplicaciones.

Tema 4 Técnicas de preparacion de muestra para la determinacion de compuestos inorganicos.
Introduccion. Disolucion por via humeda. Mineralizacion por via seca. Mineralizacion con
microondas. Otras técnicas. aplicaciones

Tema5 Técnicas de preparacién de muestra para la determinacion de compuestos organicos
Introducciéon. Extraccion acelerada con disolvente. Extraccion con fluidos supercriticos.
Extraccion con microondas. Extraccién en fase de vapor. Extraccién y microextraccién en fase
sélida. Dispersion de la muestra en fase sélida. Otras técnicas. Aplicaciones

BLOQUE TEMATICO II: TECNICAS ANALITICAS HIBRIDAS

Tema 6 Hibridacion instrumental.
Introduccion. Concepto de hibridacion instrumental. Caracteristicas basicas de la hibridacién
instrumental. Principales configuraciones de la hibridacion instrumental

Tema7 Técnicas cromatograficas acopladas |

Introduccion. Acoplamientos entre técnicas cromatogréficas y espectrométricas: tipos de
configuraciones. Espectrometria de masas. Acoplamiento cromatografia -espectrometria de
masas. Gases-masay liquidos-masas. Aplicaciones.

Tema 8 Técnicas cromatograficas acopladas Il

Acoplamiento cromatografia-espectroscopia atdmica. Gases-ICP, gases-AAS, gases-AED, liquido-
ICP, liquido-ICP-masas, liquido-AAS. Acoplamiento cromatografia-cromatografia. Gases-gases,
liquido-liquido, liquido-gases. Aplicaciones.

Tema 9 Otras técnicas acopladas
Introducciéon. Acoplamiento ICP- espectrometria de masas. Aplicaciones. Acoplamiento
espectrometria de masas- espectrometria de masas. Aplicaciones.

BLOQUE TEMATICO Ill: AUTOMATIZACION

Tema 10 Fundamentos de la automatizacion

Introduccion. Objetivos de la automatizacién. Sistemas automaticos y automatizados.
Clasificacion de los analizadores automaticos. Grados de automatizacién en las etapas del
proceso analitico. Ventajas e inconvenientes de la automatizacion. La automatizaciéon en analisis
ambiental

Tema 11 Analisis porinyeccién en flujo (FIA)
Fundamento. Comparacion con la metodologia de flujo segmentado. Componentes basicos.
Dispersién y factores que le afectan. Modalidades FIA. Aplicaciones al andlisis ambiental.




ACTIVIDADES EN QUE SE ORGANIZA

Las clases de teoria impartidas por el profesor (3 horas semanales), seran clases magistrales
utilizando la pizarray como material de apoyo se utilizaran presentaciones en power point, tablas,
figuras, esquemas, a los cuales el alumno tendra acceso a través de la plataforma de docencia
virtual. También se consultaran trabajos originales de investigacién para comentar algunas
aplicaciones analiticas, asi como la metodologia analitica utilizada.

Los 1.5 créditos practicos se dedicaran a la realizacion de practicas de laboratorio en las que los
alumnos pondran en practica algunos de los conocimientos adquiridos en la asignatura al andlisis
medioambiental. Al final de las mismas el alumno elaborara un cuaderno de practicas. en el que se
recogera para cada una de las practicas programadas: el fundamento de la técnica y métodos
utilizados, resultados obtenidos,discusion de los mismos, etc, para su posterior evaluacion. La
asistencia a las précticas es obligatoria
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- VALCARCEL CASES, M., GOMEZ HENS, A., “Técnicas Analiticas de Separacion”, Reverté,
Barcelona, 1.988.
- VALCARCEL CASES, M., LUQUE DE CASTRO, M.D., "Automatic methods of analysis, Elsevier

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
E CELA, R., LORENZO, R.A., CASAIS, C., “Técnicas de separacion en Quimica Analitica”, Sintesis,
| Madrid, 2003,
- HARRIS, D.C., “Analisis Quimico Cuantitativo”, 22 Ed., Reverté, Barcelona, 2001.
- Toma y tratamiento de muestras Camara, C. Fernandez, P., Martin-Esteban, A,” Ed. Sintesis,
Madrid 2002.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

- Examen tedrico sobre los contenidos de la asignatura. Consta de preguntas de respuesta breve
- Realizacion y Exposicion de trabajos individuales y/o en grupo sobre la aplicabilidad de las
técnicas estudiadas a un problema medioambiental concreto, seminarios de ampliacion sobre
algunas de las técnicas incluidas en el temario

- Realizacion de las préacticas y elaboraciéon del cuaderno de laboratorio

CRITERIOS DE EVALUACION

La calificacion final de la asignatura sera una nota combinada teniendo en cuenta los siguientes
apartados:

- Un examen tedrico de la materia impartida (70%)

- Exposicién de trabajos (15 %)

- Realizacion de las préacticas y elaboracion del cuaderno de préacticas (15%)







